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 الملخص
 

أجرٌت هذه الدراسة فً مركز البحوث الزراعٌة بحماه التابع للهٌئة العامة للبحوث العلمٌة الزراعٌة 
ٌرات ؽعلى إحداث ت جاما(، وذلك بهدؾ دراسة تؤثٌر أشعة 8008/8009خلال الموسم الزراعً)

( 80، 05، 00، 5ووراثٌة فً نباتات الجٌل الأول عند تطبٌقها بالجرعات ) فٌسٌولوجٌةمورفولوجٌة و
ٌرات مقارنةً مع ؽٌها ت(، وانتخاب النباتات التً حدث ف0-وكردي 0-كٌلوراد على بذور صنفً العدس)حورانً

إعادة ٌر معاملة( لتشكل نباتات الجٌل الثانً بهدؾ الحصول على تراكٌب وراثٌة جدٌدة وؼ) بذور  الكونترول
  وبة.ؼانتخاب النباتات الحاملة للصفات المر

على العدٌد من الصفات المدروسة فً نباتات الجٌل  جاماأظهرت النتائج وجود تؤثٌر واضح لأشعة 
الأول، حٌث انخفضت نسبة الإنبات مع زٌادة الجرعة الإشعاعٌة، بٌنما ازداد عدد الأٌام حتى )الإنبات 

 لبعض لجرعة المطبقة، وقد تباٌن ذلك التؤثٌر تبعاً للصنؾ المدروس، فبالنسبةوالإزهار والنضج( مع زٌادة ا
وزن البذور/ نبات(، كان للمعاملة تؤثٌر  ،بذرة 100وزن الـ، ارتفاع القرن السفلً ،)طول النبات  صفاتال

ن للجرعات كما أشارت النتائج أٌضاً إلى أ( مقارنة بالكونترول، 0-وكردي 0-سلبً فً كلا الصنفٌن )حورانً
وذلك عند  عدد البذور/نبات(، عدد القرون/نبات، الصفات )عدد الفروع /نبات بعض علىتؤثٌراً سلبٌاً  المطبقة

( كٌلوراد على الكونترول فً صفة 15فقد تفوقت الجرعة ) 0-الكرديالصنؾ  ، أما ف0ً-الصنؾ حورانً
لكونترول  بالنسبة لصفتً عدد القرون على على ا اد( كٌلور5كما تفوقت الجرعة )عدد الفروع على النبات، 

 النبات وعدد البذور على النبات.
 .طفراتال ،جاما، أشعة عدسال الكلمات المفتاحٌة:

 

 والدراسات المرجعٌة المقدمة
 

البقولٌة  ئٌةذاؽمحاصٌل الال( واحد من أول وأهم L. Lens esculentaالعدس )ٌعد محصول  
 .(Shyam et al., 2007) عام مضى 8000لفترة تزٌد عن  الهامة  لقٌمة الاقتصادٌةالمزروعة ذات ا

 الإنسان والحٌوان ذٌةؽوٌساهم بصورة أساسٌة فً تلامعدنٌة المعدنٌة والعناصر نً بالؼوهو
(Anonymous, 2008).  

التركٌب المورفولوجً من طرق التربٌة التقلٌدٌة وٌرتبط بعلوم أخرى)الطفرات ب النبات ٌعد علم تربٌة
هذه من الطرق الشائعة فً تطوٌر التقانة الحٌوٌة والجزٌئٌة ...(، وأصبحت  –التركٌب السٌتولوجً  –
 ,Gunckel and Sparrow) انالعالم ٌإكدحٌث  ( Acharya et al., 2007) تحسٌن المحاصٌلو

 ولوجٌةفٌسٌٌرات مورفولوجٌة وؽٌإدي إلى إحداث ت جامابؤن التطفٌر الفٌزٌائً باستخدام أشعة   (1961
 ووراثٌة فً الخلاٌا والأنسجة.

 الزهرٌة:ٌر الإشعاع على الصفات الخضرٌة وتأث
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نسبة إنبات البذور مع زٌادة فً  اً واضحاً انخفاض (Oommen and Gopimony, 1986)وجد 
 Mihov andبحوث )أعطت   فً حٌن ،جامافول الصوٌا بؤشعة  ن منعامل صنفٌالجرعة عندما 

Mehandjiev, 2003 )حالة نضج متؤخر وذلك نتٌجة زٌادة ٌجة معاكسة بالنسبة لفترة النمو حٌث لوحظ نت
طول النبات فً تإدي إلى زٌادة فً  جاماأن أشعة إلى  نتائجال تشٌرأخرى  من جهةو، فترة النمو الخضري
 ٌكون التؤثٌر عكس ذلك عند زٌادة الجرعات. الجرعات القلٌلة و

للحصول على طفرة  جاماأن استخدام أشعة   (Srivastava and Yadav, 2003)  أكد الباحثان
أوراق أكبر حجماً وأكثر استطالة و خضراء  ،: تفرع أكبر من الآباءالى أدىفً محصول العدس  ذكرالعقٌمة 
حبوب الطلع و ر حجماً ؽكن لوحظ أن المآبر كانت أصل ،ازداد عدد الأزهار مع زٌادة فً حجم الزهرة ،داكنة

 .ةؼٌة الشكل فاركرو دقلٌلة العد
فً ف، ٌمكن ملاحظتها بسهولة فً النبات رفولوجٌة التًوأما الكلوروفٌل فهو أحد المركبات اللونٌة الم

 بذور العدس بجرعات تتراوح مابٌنمعاملة  خلالها تم (Rajput and Sarwar,1996دراسة للعالمٌن )
عند الجرعة  0777 ( بتكرارXantha,Viridis)س الكلوروفٌلطفرات لوحظ نوعٌن من ،كٌلوراد(8-6)
مما ٌدل على أنه بزٌادة الجرعة الإشعاعٌة تزداد  كٌلوراد( 6)عند الجرعة  879و ٌقابلها تكرار  كٌلوراد(8)

 . معدل تكوٌن الكلوروفٌل فًالطفرات 
 :المحصول ومكوناتهتأثٌر الإشعاع على 

كٌلو  (85 -80-05ت )جرعاالإلى عدس ال من محصول( بذورBegum et al., 1995)عرَض    
لة بذرٌة أعلى من ؼأعطت  نباتات طافرةتم الحصول على أربع  المحصولبعد عملٌة الانتخاب لصفات راد و

ت لحصول على ثمان طفرات فً سلالاعملوا لف( Mihov and Mehandjiev, 2003) العلماء الآباء، أما
قٌس حللت بالتحلٌل البٌومتري وجٌة وسجلت الملاحظات الفٌنولو( و0996 -0991)خلال الفترة ما بٌن 

 :كماٌلً كانت النتائجبذور من البروتٌن بجهاز كلداهل ومحتوى ال
 ،بٌن السلالات المتفوقة بؤكبر عدد قرون/ نبات (96 - 7) سلالةالبرزت دد القرون /نبات وازداد ع

 تذائٌة فقد سجلؽالبالنسبة للقٌمة ء، أما مع الآبا مقارنةً %( بال 65.5 – 8575كما ازداد معدل الإنتاج ما بٌن )
فً سلالة طافرة متفوقة على الآباء مع مٌزة استقرار المحتوى البروتٌنً.  %(8678أعلى نسبة بروتٌن )

تجاوزت المإشرات بـ ( بذرة و000) طافرة بؤعلى وزن للـبذرة تمٌزت السلالات ال (000بالنسبة لوزن )و
 النتائجهذه و الأنثراكنوز.ٌضاً بمقاومة أكبر للفٌوزارٌوم وأ( التً تمٌزت 96-01) فً السلالة غ(075)

ٌكاردا بهدؾ تطوٌر أصناؾ لإ AEARC ( فً برنامجRajput et al., 2003الأخٌرة أكُدت من قبل) 
 .(بذرة000تٌن تحسناً فً وزن الـ )، حٌث أظهرت سلالتٌن مطفرالمحصولعالٌة 

تمٌزت ى بذور سمراء مبقعة وسوداء عل (Hudson and Wilson,1996)العالمان حصلكما 
 . باختلاؾ نسبة الإنبات حسب اللون

ر فً السلالات أن حجم البذو (Srivastava and Yadav., 2003 وجد ) وفً دراسة متممة 
 مق لوناً.ؼأالآباء و منه فًالطافرة أقل 

العدس من ر وشعٌع بذتم خلالها تفقد  (Romanelli and Villavicencio, 2004 )اما بحوث 
لتركٌب الكٌمٌائً والمحتوى على ا التطفٌر تؤثٌروالتً هدفت إلى دراسة  (كٌلوراد80 -05 -00 -5) بجرعات

عند مستوى معنوٌة  معنوٌاً (، فلوحظ أن التؤثٌر لم ٌكن PERالبروتٌن الذائب وكفاءة البروتٌن )من الفٌتات و
من الفٌتات والبروتٌن الذائب، بٌنما  لبذوراخفض محتوى  ىلا%( كما أن زٌادة الجرعة الإشعاعٌة أدى 5)

 المتبقً من البروتٌن المتناول. كمٌة البروتٌن وهً PER)كفاءة البروتٌن ) تازداد
  :أهداف البحث

 . (0كردي -0لصنفً العدس )حورانً (الجرعة الحرجة) الإشعاعٌةتحدٌد الحساسٌة  .0
 تبعاً لجٌل الأول فً الصفات المدروسة فً ا ٌراتؽالنباتات التً حصلت فٌها ت فً حدث ما  مراقبة .8

 للجرعات المطبقة.
تحمل  على سلالات طافرة ط للحصولخنبات/ بطرٌقة زراعتهاوبة وؼانتخاب نباتات متمٌزة بصفات مر .1

 .تلك الصفات

 
 
 

 مواد وطرائق البحث
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ة الزراعٌة لعامة للبحوث العلمٌللهٌئة ا التابع الزراعٌة بحماه العلمٌة فً مركز البحوث البحثنفذ 
تم جمع عٌنات طٌنٌة متوسطة القوام.  التربةحٌث  (Zone B)ثانٌةالستقرار الامنطقة  ضمن الذي ٌقعو

 والكمٌة المطلوبة منها فً الزراعة. تحلٌلها فٌزٌائٌاً وكٌمٌائٌاً لتحدٌد العناصر المعدنٌةائٌة من التربة وعشو
حظة أن هذا المحصول سبق وزرع فً المنطقة م، مع ملا 89/00/8008(. وكان تارٌخ التحلٌل 0جدول)

 وبالتالً لا حاجة للقٌام بعملٌة التلقٌح البكتٌري، والمحصول السابق هو الشعٌر.
 
 

 .*. التحلٌل الكٌمٌائً لتربة الموقع مع التوصٌة السمادٌة الموافقة1جدول

 المحصول
 / دونم غكمٌة الأسمدة المطلوبة ك (ppmتحلٌل التربة )

N P K بوتاس سوبر فوسفات نترات ٌاٌور 

 لا حاجة لا حاجة لا حاجة 5 18775 0777 7761 ذائٌة بعلٌةغ بقولٌات

التددابع للهٌئددة العامددة للبحددوث العلمٌددة  البحددوث العلمٌددة الزراعٌددة فددً حمدداة مخبددر دائددرة بحددوث المددوارد الطبٌعٌددة فددً مركددز *المصدددر:
 الزراعٌة

 
  المادة النباتٌة:

 صنفٌن من العدس هما: امتمت الدراسة باستخد
ٌمتاز   8010 برقم علمٌة الزراعٌةقبل الهٌئة العامة للبحوث الن معتمد مٌر البذرة ؽصنؾ محلً ص :1حورانً

 .الهامة لهذا الصنؾ ( بعض الصفات8ٌبٌن الجدول)، وه أحمرٌلون فلقت، وامق منقطؼ لون القصرة ترابً بؤن
 

 *1بعض الصفات الهامة للصنف حورانً .2جدول
 القٌمة الصفة القٌمة الصفة

 /هـػك 1001 لة التبنؼ ٌوم 088 عدد الأٌام حتى الإزهار

 أحمر لون الفلقات ٌوم 055 عدد الأٌام حتى النضج

 غ 879 بذرة000وزن الـ  سم 1179 ارتفاع النبات

 %8577 البذورنسبة البروتٌن فً  سم 0178 فاع أول قرن عن سطح التربةارت

 %777 التبنفً نسبة البروتٌن  / هـػك 0081 لة البذورؼ

 1987تقرٌر لجنة اعتماد الصنف عام *المصدر: 
 

لون ، 8086 صنؾ محلً كبٌر البذرة معتمد من قبل الهٌئة العامة للبحوث العلمٌة الزراعٌة برقم  :1رديك
 (.1، جدول)ترابً ولون القصرة، فلقتٌه أصفر

 
 *1-بعض الصفات الهامة للصنف كردي  .3جدول

 القٌمة الصفة القٌمة الصفة

 1110 هـ/ػلة التبن كؼ ٌوم 081 عدد الأٌام حتى الإزهار

 أصفر لون الفلقات ٌوم 069 عدد الأٌام حتى النضج

 غ 578 بذرة000وزن الـ  سم 11 ارتفاع النبات

 % 8177 نسبة البروتٌن فً البذور سم 07 ارتفاع أول قرن عن سطح التربة

 % 776 نسبة البروتٌن فً التبن / هـػك 981 لة البذورؼ

 1987*المصدر: تقرٌر لجنة اعتماد الصنف عام 
 

 طرائق البحث
 

لتجهٌز مهد الحفار متعامدتٌن بالمحراث سطحٌتٌن حراثتٌن تم حراثة الأرض حراثة خرٌفٌة عمٌقة ثم 
ول أ)تارٌخ  09/0/8009ٌوم  عتبربٌنما ا ،05/0/8009بذور ٌدوٌاً بتارٌخ وتمت زراعة ال ،مناسب للبذار

ات إنب لتحدٌد نسب تجربة مخبرٌة أجرٌت، كما للتجربة الفعلً تارٌخ الزراعة هطول مطري كافً للإنبات( هو
تحدٌد الجرعة بهدؾ بر، تمختلؾ المعاملات ضمن ظروؾ المخمعرفة مدى فعالٌة الجرعات المحددة لوالبذور 
 .مكررات ةثبثلاوبذرة فً كل طبق بتري   50بوضع وذلك الحرجة 

المسافة  ،م5بطول  خطوط ةأربع القطعة الواحدة، تحوي قطعة تجرٌبٌة 16إلى  قسمت أرض التجربة
مئة  كل خط )وبذلك ٌحويسم بٌن البذرة والأخرى 5ٌدوٌاً بمسافة  فً بطن الخط زرعت البذورسم.  80بٌنها 
واتبعت طرٌقة  .م0785بعرض كررات تم ترك ممرات خدمة بٌن المو بذرة( 100الواحدة  والقطعةبذرة 

 Tow Way Anova in   الكاملة العشوائٌةضمن القطاعات  من الدرجة الثانٌة التجارب العاملٌة
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RCDB)استخدام برنامج التحلٌل الإحصائًحللت النتائج بو ( فً تنفٌذ التجربة(Genstat-7) ،تمت و
 .0705عند مستوى المعنوٌة  L.S.D معنوي بٌن المتوسطات عن طرٌق اختبار أقل فرق مقارنةً ال
 

 المدروسة: الصفات
تم حساب الجرعة الحرجة للصنؾ المطفر من خلال حساب متوسط نسبة : مخبرٌا   تقدٌر الجرعة الحرجة

حٌث تحسب من نسبة تقاطع الخط البٌانً للإنبات مع  الكونترولالإنبات للمكررات الثلاثة لكل عٌنة بما فٌها 
إسقاط عمود من نقطة التقاطع المذكورة على محور السٌنات الذي ٌمثل لعٌنات ولعمود المقام على محور اا

 (.(Ghanem and Nicolae, 2001الجرعة الحرجة 
 التجربة الحقلٌة:

 :تم أخذ عٌنات عشوائٌة من كل معاملة على حدة وسجلت القراءات التالٌة
روعة فً القطعة التجرٌبٌة الواحدة وذلك عدد البذور المز/حسبت كنسبة مئوٌة لعدد البادرات :نسبة الإنبات .0

 بعد اكتمال الإنبات.
 من البادرات.    50%  وذلك  من الزراعة حتى ظهور: عدد الأٌام حتى الإنبات .8
 من النباتات.  50 %  وذلك من الزراعة وحتى إزهار: عدد الأٌام حتى الإزهار .1
 الواحدة.نباتات القطعة التجرٌبٌة  من  50%  عدد الأٌام حتى النضج: وذلك من الزراعة وحتى نضح  .1
 المنتجة على النبات:  فً نهاٌة مرحلة النضج.الفروع عدد  .5
أول قرن على الساق  موقعسم: وذلك اعتباراً من سطح التربة وحتى /ارتفاع أول قرن عن سطح الأرض .6

 الرئٌسٌة.
 النضج. سم: وذلك من سطح التربة وحتى نهاٌة الساق الرئٌسٌة فً مرحلة /طول النبات  .7
 النبات   /عدد القرون .8
 النبات   / عدد البذور .9

  غ/النبات  وزن البذور .00
 بذرة  100وزن الـ  .00

 
 النتائج والمناقشة

 
 :الجرعة الحرجة

، كٌلوراد (13هً) 0-الحورانًلصنؾ الجرعة الحرجة لنلاحظ بؤن  (0)الشكل من خلال :1-الحورانًصنف 
استمرت التً  النباتاتخلال عدد ذلك من ٌر على نسبة الإنبات ولجرعات تؤث( كٌلوراد أكثر ا20وأن الجرعة )

 .مع الكونترول مقارنةً بشكل تدرٌجً  بعد حوالً شهر من الزراعة حٌث تناقصت نسبتها حٌة
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كما  كٌلوراد (7.5)أن الجرعة الحرجة تبٌن 0-الكرديالخاص بصنؾ  -8-: حسب الشكل 1-الكرديصنف 
التً ظهر ذلك من خلال عدد البادرات كٌلوراد و (20حساسٌة للجرعة ) كان أكثر 0-نؾ كردي أن الصو

 .الكونترولمع  مقارنةً بعد حوالً شهر من الزراعة حٌث تناقصت نسبتها بشكل تدرٌجً  استمرت حٌة

 
 

 :التجربة الحقلٌة
 :الزهرٌةالقراءات الخضرٌة و

على  0-الحورانًتفوق الصنؾ  (0)أظهرت النتائج المبٌنة فً الجدول: الإنباتعدد الأٌام حتى 
الصنفٌن المستخدمٌن  وجود فروق معنوٌة بٌنوتظهر النتائج أٌضاً ، من حٌث التبكٌر فً الإنبات 0-الكردي

بالنسبة لعدد الأٌام حتى الإنبات تبعاً للجرعات المطبقة، فقد تفوق الصنؾ حورانً على الصنؾ كردي فً 
ام حتى الإنبات فً كل من ، تبٌن زٌادة عدد الأٌالكونترولبالإشعاع  جرعات مقارنةً الباكورٌة. ولدى 

 Mihov and)  وهذا ٌتوافق مع نتائجوبفروق معنوٌة. الكونترولكٌلوراد على (80، 05، 00، 5)الجرعات
Mehandjiev, 2003 ) فقد بٌنت النتائج الموضحة بٌن الصنفٌن والجرعات المطبقة ومن ناحٌة التفاعل ما ،

 :ٌلً ما (0فً الجدول)
، الكونترولب مقارنةً  المطبقة حتى الإنبات عند كل من الجرعات معنوٌاً زٌادة عدد الأٌام  :1-حورانًالصنف 

وذلك مقارنة مع الجرعة  ( كٌلوراد00) عدد الأٌام حتى الإنبات فً الجرعةفً   ضئٌلاً  لكن لوحظ انخفاضاً و
 .كٌلو راد 5

بزٌادة  معنوٌاً ذاته، فقد ازداد عدد الأٌام حتى الإنبات  0-الحورانًسلك هذا الصنؾ سلوك  :1-كرديالصنف 
كٌلوراد مع المحافظة  (80ٌنخفض بعدها عند الجرعة )( كٌلوراد لٌعود و05)حتى الجرعةالجرعات المطبقة 

 .الكونترولمع  مقارنةً على الفرق المعنوي بال
لكلا الكونترول تقرٌبً بٌن قراءتً  نلاحظ تماثل (0)ل النتائج المبٌنة فً الجدولمن خلا :نسبة الإنبات

بشكل معنوي عند تطبٌق التقارب بالاتجاه نحو الانخفاض وبقً هذا و (0-الكرديو 0-الحورانً) الصنفٌن
 (10-15-20عند زٌادة الجرعة الإشعاعٌة ) معنوٌاً (كٌلوراد، ثم ٌستمر انخفاض نسبة الإنبات 5)الجرعة

أبدى حساسٌة أكبر  0-الكرديم من تماثل سلوك الصنفٌن إلا أن ؼالر على، والكونترولمع  مقارنةً كٌلوراد بال
 0-الحورانًٌقابلها فً (% و12.17كٌلوراد حٌث سجل نسبة إنبات ) (10للإشعاع بدءاً من الجرعة )

( %  60715معنوٌا فً نسبة الانبات ) 0-الحورانً(%، بالتالً من خلال قراءة المتوسطات تفوق 59.51)
 %(.1876) 0-الكرديعلى 
 



Al-Dahhak, Leila et al. 

 542 

صددنفً علددى عدددد الأٌدام حتددى الإنبدات ونسددبة الإنبدات عنددد  جامداتددأثٌر الجرعدات المختلفددة مد  أشددعة  .1جددول
 1-الكرديو1-الحورانً

 %.5أقل فرق معنوي عند مستوى المعنوٌة  قٌمة    L.S. D. 0.05حٌث: 
C.V%                   .)ًقٌمة معامل الاختلاف )النسبة المئوٌة للإنحراف المعٌاري م  المتوسط الحساب 

 
واضح لاستجابة الصنؾ للمعاملة بالإشعاع، حٌث ( وجود تؤثٌر 8ٌظهر الجدول ) :عدد الأٌام حتى الإزهار
من حٌث التبكٌر فً الإزهار، كذلك أظهرت  0-الكرديعلى الصنؾ  معنوٌاً  0-الحورانًلوحظ تفوق الصنؾ 

أعلى قٌمة (كٌلوراد سجلت 15النتائج أنه مع ازدٌاد الجرعة ازداد عدد الأٌام اللازمة للإزهار، و إن الجرعة )
، تبٌن ولالكونترجرعات الإشعاع ب مقارنةً  عندوعن باقً المعاملات  معنوٌاً واختلفت  (137.18)لهذه الصفة

 وبفروق معنوٌة الكونترولكٌلوراد على  (10-15-20فً كل من الجرعات ) زٌادة عدد الأٌام حتى الإزهار
فقد تبٌن زٌادة عدد  0-الكردي(كٌلوراد، أما صنؾ 5عند الجرعة ) معنوٌاً بٌنما لم ٌكن الفرق  0-الحورانًعند 

ومن  وبفروق معنوٌة. الكونترولراد على ( كٌلو5-10-15-20الأٌام حتى الإزهار فً كل من الجرعات )
 :النتائج ماٌلً أوضحت ناحٌة التفاعل ما بٌن الصنفٌن والجرعات المطبقة

حتى الإزهار عند  معنوٌاً ( زٌادة عدد الأٌام 8بٌنت النتائج الموضحة فً الجدول) :1-حورانًالصنف  -0
 .الكونترولب مقارنةً المطبقة الجرعات  جمٌع 

ذاته، فقد ازداد عدد الأٌام حتى الإزهار بزٌادة  0-الحورانًذا الصنؾ سلوك : سلك ه1-كرديالصنف  -8
( 20ٌنخفض عند الجرعة )لٌعود و ٌوماً ( 142.4(كٌلوراد لٌصل إلى )15الجرعات المطبقة حتى الجرعة )

 .ٌوماً ( 140.69كٌلوراد  إلى )
ة بٌن الصنفٌن المستخدمٌن بالنسبة بٌنت نتائج التحلٌل الإحصائً وجود فروق معنوٌ :عدد الأٌام حتى النضج

صفة فً  0-على الصنؾ كردي 0-لعدد الأٌام حتى النضج تبعاً للجرعات المطبقة، فقد تفوق الصنؾ حورانً
عدد الأٌام ومع عدد الأٌام حتى الإنبات  اً إن النتائج المتحصل علٌها بهذه الصفة ترتبط ارتباطاً مباشر، والتبكٌر

ا  بٌن الصنفٌن ومن ناحٌة التفاعل م (Kumar and Mishra.1999)ما ذكره  متوافقة معو حتى الإزهار
 :أظهرت النتائج ماٌلً والجرعات المطبقة

 مقارنةً  المطبقةالجرعات جمٌع بٌنت النتائج زٌادة عدد الأٌام حتى النضج عند  :1-حورانًالالصنف  -0
معنوٌة فً الجرعتٌن  بٌنما كانتكٌلوراد  (5, 10لكن لم تكن هذه الزٌادة معنوٌة فً الجرعات ) ،الكونترولب
 .(8الجدول) ،( كٌلوراد20,15)
 ( زٌادة عدد الأٌام حتى النضج عند كل من 8: بٌنت النتائج الموضحة فً الجدول)الصنف كردي -8

ٌنخفض بعدها عدد الأٌام حتى ، لٌعود وزٌادة معنوٌة الكونترولب مقارنةً ( كٌلوراد 5,10,15الجرعات )
 . ( كٌلوراد20رعة )النضج فً الج

 
على عددد الأٌدام حتدى الإزهدار وعددد الأٌدام حتدى النضدج عندد  جاما. تأثٌر الجرعات المختلفة م  أشعة 2جدول

 1-الكرديو1-الحورانًصنفً 

 المعاملة
 عدد الأٌام حتى الإنبات

 المتوسط
 النسبة المئوٌة للإنبات

 المتوسط
 1-كردي 1-حورانً 1-كردي 1-حورانً

 91.29 91.08 91.50 18 18.33 17.67 كونترول

 83.67 83.5 83.83 23.98 22.9 25.07 كٌلوراد 5

 35.84 12.17 59.51 27.32 30.0 24.63 كٌلوراد10

 23.87 3.92 43.83 33.85 39.47 28.23 كٌلوراد 15

 12.72 2.33 23.10 34.83 32.47 37.20 كٌلوراد 20

 49.48 38.6 60.35 27.6 28.63 26.56 المتوسط

L.S. D. 0.05     =1.363للأصناؾ 
L.S. D. 0.05     =2.156للجرعات 
L.S. D. 0.05     3.049الجرعات = × للأصناؾ 

C.V%       = 6.4 

L.S. D. 0.05    2.59=  للأصناؾ 
L.S. D. 0.05     =4.09للجرعات 
L.S. D. 0.05     4.79الجرعات = × للأصناؾ 

C.V%        = 6.7 

 المعاملة
 زهارعدد الأٌام حتى الإ

 المتوسط
 عدد الأٌام حتى النضج

 المتوسط
 1-كردي 1-حورانً 1-كردي 1-حورانً

 126.17 126.67 125.67 126.17 126.67 125.67 كونترول

 129.487 131.57 127.4 128.88 131.57 126.19 كٌلوراد 5

 134.22 139.47 128.97 134.34 138.81 129.87 كٌلوراد10

 137.67 142.4 132.93 137.18 142.4 131.96 كٌلوراد 15

 135.73 137.6 133.87 136.67 140.69 132.64 كٌلوراد 20
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ٌر المعاملة ؼتجربة المقارنة فً صنفٌن وجود تقارب كبٌر بٌن طول نباتات ال( 1الجدول)ٌظهر  :النبات طول

الصنؾ تفوق ، ولكن عند تطبٌق جرعات الإشعاع تبٌن وجود اختلاؾ فً استجابة الصنفٌن حٌث بالاشعاع
عام أدت لانخفاض بشكل  زٌادة الجرعةتبٌن نتائج الجدول نفسه أن كما ، 0-الكرديعلى الصنؾ  0-الحورانً

تفق هذه تة عن بقٌة المعاملات. ق معنوٌور( كٌلوراد وبف20) سجلت أقل قٌمة عند الجرعةفً طول النبات و
 (Nofal.1989)على فول الصوٌا، و (Harb, 1981)و (Bajaj et al., 1970) نتائج كل من مع النتائج

، ومن ناحٌة التفاعل بٌن الأصناؾ والمعاملات، تبٌن على الفاصولٌاء(El-Sgai, 1993) و على البازلاء
 ماٌلً:

عند كل من  معنوٌاً انخفاض ارتفاع النبات (1بٌنت النتائج الموضحة فً الجدول) :1-حورانًالصنف  -0
( كٌلو 20د الجرعة )ولٌعود بعدها وٌزٌد الارتفاع عن الكونترولب مقارنةً ( كٌلوراد 15، 10، 5الجرعات )

 .( كٌلوراد15ٌر معنوٌة عن الجرعة )ؼ فروقبراد  و
عند كل من  معنوٌاً ( انخفاض ارتفاع النبات 1بٌنت النتائج الموضحة فً الجدول) :1-كرديالصنف  -8

( 15)عند الجرعة  معنوٌاً لٌعود بعدها وٌزٌد الارتفاع ، الكونترولب مقارنةً ( كٌلوراد 10، 5الجرعات )
 .( كٌلوراد20عند الجرعة ) الكونترولمع  مقارنةً  معنوٌاً ثم نلاحظ انخفاض الارتفاع  ادركٌلو
 (1الجدول ) M1لصنفً العدس فً  على النبات الفروعبٌانات عدد تظهر  :على النبات الفروععدد  -6 –8-0
 0-حورانًال للصنفٌن (فروع 4.00، 6.67)الكونترولعلى النبات عند فً عدد الفروع  معنوٌة فروق دووج
كٌلوراد  (20الجرعة )، وقد سجلت 0-الكرديعلى  0-الحورانً الصنؾ تفوقحٌث على التوالً،  0-كرديالو

  .على النبات للفروع أقل عدد  
ٌر ؼبصورة وسلباً ( كٌلوراد 5,10,15الجرعات )ب 0-الحورانًصنؾ  تؤثرومن جهة أخرى فقد 

، بٌنما سجل (6.67)الكونترولمع  مقارنةً ( 6.00, 5.77, 6.33معنوٌة حٌث انخفض عدد الفروع المنتجة )
. الكونترولمع  مقارنةً  معنوٌاً مما شكل انخفاضاً ( كٌلوراد 20عند الجرعة ) (4.9) على النبات عدد فروعأقل 

 - 5.8) اٌراً للحورانً حٌث سجل زٌادة معنوٌة فً عدد الفروع ؽفقد سلك سلوكاً م 0-الكرديأما صنؾ 
مع  مقارنةبال( 3.83) معنوٌاً ٌنخفض ، ثم ى التوالً( كٌلوراد عل5,10,15) عند الجرعات (6.10 - 5.73

 مع نتائج العالم ٌتوافقهذا و (كٌلوراد على الكونترول15، مما ٌدل على تفوق الجرعة )الكونترول
(Sunita,1995 على ).ن لكل م جاماعند جرعات مختلفة من أشعة  وجدت نتائج مطابقة محصول البٌقٌة

(Harb, 1981)و على فول الصوٌا (Moustafa, 1984)و على الحمص(Nofal, 1989) على البازلاء 
 على الفاصولٌاء (El-Sgai, 1993)و
 

علددى طددول النبددات وعدددد الفددروع علددى النبددات عنددد صددنفً  جامددا. تددأثٌر الجرعددات المختلفددة مدد  أشددعة 3جددول
 1-الكرديو 1-الحورانً

 

 132.65 135.54 129.77 132.65 136.03 129.27 توسطالم

L.S. D. 0.05     =0.49للأصناؾ 
L.S. D. 0.05     =0.78للجرعات 
L.S. D. 0.05     1.11الجرعات = × للأصناؾ 

C.V%        =0.5 

L.S. D. 0.05     = 1.821للأصناؾ 
L.S. D. 0.05     =2.879للجرعات 
L.S. D. 0.05     4.702لجرعات = ا× للأصناؾ 

C.V%        =1.8 

 المعاملة
 طول النبات/سم

 وسطالمت
 عدد الفروع على النبات

 المتوسط
 1-كردي 1-حورانً 1-كردي 1-حورانً

 5.33 4.00 6.67 36 35.67 36.33 كونترول

 6.07 5.8 6.33 24.81 26.07 23.56 كٌلوراد 5

 5.75 5.73 5.77 21.25 19.5 23.00 كٌلوراد10

 6.05 6.1 6.00 22.81 23.65 21.97 كٌلوراد 15

 4.37 3.83 4.90 18.31 14.2 22.43 كٌلوراد 20

 5.51 5.09 5.93 24.64 23.82 25.46 المتوسط

L.S. D. 0.05     =2.07للأصناؾ 
L.S. D. 0.05     =3.28للجرعات 
L.S. D. 0.05     4.62الجرعات = × للأصناؾ 

C.V%         =10.8 

L.S. D. 0.05     = 0.73للأصناؾ 
L.S. D. 0.05     =1.16للجرعات 
L.S. D. 0.05     1.64الجرعات = × للأصناؾ 

C.V%               =17.7 
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وق تفقد ف ،دروسٌنبٌنت نتائج التحلٌل الإحصائً وجود فروق معنوٌة بٌن الصنفٌن الم :القر  السفلًارتفاع 
مع  السفلً قرنالارتفاع انخفاض  لوحظإذ ، (1الجدول) فً هذه الصفة 0-الحورانًعلى  0-الكرديصنؾ 
بفارق معنوي واضح عن ( سم و5.47كٌلوراد سجلت أقل ارتفاع ) (20)إن الجرعة الجرعة و زٌادة

عند  معنوٌاً المعاملات فقد كان التناقص فً الارتفاع ما من جهة التفاعل بٌن الأصناؾ وأ، الكونترول
 (15نفس السلوك حتى الجرعة ) 0-الكرديالمعاملة الإشعاعٌة، وسلك  جرعات جمٌع وعند 0-الحورانً

ٌصبح (كٌلوراد و20)، لٌعود للانخفاض عند الجرعة سم (7.53) ٌر معنوٌةؼكٌلوراد فكانت هناك زٌادة 
للمعاملات الإشعاعٌة تؤثٌر سلبً على هذه الصفة فً صنفً العدس وهذه النتائج تعكس أن .سم (5.47)
 .0-كرديوال0-حورانًال
 

 1-الحددورانًصددنفً عنددد  رتفدداع القددر  السددفلًعلددى ا جامدداأشددعة تددأثٌر الجرعددات المختلفددة مدد   .4جدددول 
 1-الكرديو

 :البذرٌة المحصولمكونات 
الصنؾ المزروع،حٌث تفوق الصنؾ اختلاؾ /نبات بشكل واضح بالقرونعدد تباٌن /نبات:القرو  عدد

 الكونترولنلاحظ هذا بشكل واضح عند معاملة و، (قرناً  (32.79 0-الكرديعلى  (قرناً  56.39) 0-الحورانً
صنؾ بنبات معنوٌاً /تبٌن انخفاض عدد القرون، التفاعل بٌن الأصناؾ والمعاملاتمن ناحٌة و ،لكلا الصنفٌن

 Narsinghani and)ج مع نتائ متوافقاً  الكونترولمع  مقارنةً جمٌعها  عند المعاملات الإشعاعٌة 0-الحورانً
Kumar.1976) و على اللوبٌاء(Harb, 1981)على فول الصوٌا و (El-sgai, 1993) ،على الفاصولٌاء

مع باقً الجرعات،  مقارنةً ٌر معنوي ؼبشكل (كٌلوراد و10) لكن لوحظ ارتفاع هذا العدد قلٌلاً عند الجرعةو
 ،فٌما بٌنها مقارنةً المختلفة بال اتعند الجرعبٌن المعاملات  فروقفقد لوحظ وجود  0-الكرديأما فً صنؾ 

متفوقة بذلك على الكونترول ( 68.53) نبات /وراد هذه الصفة لٌصبح عدد القرون(كٌل5) الجرعة حفزتحٌث 
مقارنة مع الكونترول ثم لٌعود و  ( كٌلوراد10- 15لٌنخفض بعدها عن الجرعتٌن ) ،ٌر معنويؼلكن بشكل و

 .مع بقائه أدنى من الكونترول لورادكٌ (20) عند الجرعة ٌرتفع
نبات لصنفً العدس  /البذورنلاحظ أن عدد  (5)من خلال تحلٌل بٌانات الجدول/ نبات:البذورعدد  -8 -8-8

-الكرديو 0-الحورانًكل من بذرة عند  (60.73، 32.61) بالمتوسط ػحٌث بلبالأصناؾ  معنوٌاً تؤثر تؤثراً 
(كٌلوراد، 10( عند الجرعة )72.13) 0-الحورانًر/ نبات لصنؾ لبذولأعلى عدد كما سجل ، على التوالً 0

ٌر معنوي وهذا ؼ ( بذرة/ نبات ولكن بشكل71.4( كٌلوراد بإعطائها )5فقد تفوقت الجرعة ) 0-الكرديأما 
 (40على اللوبٌاء حٌث ذكر أنه عند الجرعة ) (Choulwar and Borikar, 1986)توافق مع نتائج 

اكتشفت الاختلافات المعنوٌة أٌضاً بٌن الأصناؾ ضمن كل  .الكونترولمعنوٌة عن  حققت فروقكٌلوراد 
 . ة, وكذلك بٌن المعاملات لكل صنؾمعامل
 

صنفً ب ر/ نباتوالبذعدد عدد القرو /نبات وعلى  جاماتأثٌر الجرعات المختلفة م  أشعة  .5جدول 
 1-الكردي ،1-الحورانً

 المعاملة
 سم/ ارتفاع القر   السفلً

 المتوسط
 1-كردي  1-حورانً

 15.93 19.00 12.87 كونترول

 7.07 6.83 7.3 كٌلوراد 5

 6.22 6.17 6.27 كٌلوراد10

 6.83 7.53 6.13 كٌلوراد 15

 5.47 4.91 6.03 كٌلوراد 20

 8.3 8.89 7.72 المتوسط

L.S. D. 0.05     =0.69للأصناؾ 
L.S. D. 0.05     =1.09للجرعات 
L.S. D. 0.05     1.54الجرعات = × للأصناؾ 

C.V%         =10.6 

 المعاملة
 عدد القرو /نبات

 المتوسط
 ر/ نباتودد البذع

 المتوسط
 1-كردي  1-حورانً 1-كردي  1-حورانً

 71.5 58 85 73.5 57 90 كونترول

 70.77 71.4 70.13 61.53 68.53 54.53 كٌلوراد 5

 40.52 8.9 72.13 37.48 12.33 62.63 كٌلوراد10

 23.87 8.40 39.33 25.1 9.07 41.13 كٌلوراد 15
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 ،/ بذرة100تؤثٌر الأصناؾ المزروعة على وزن الـ / ( 6الجدول ) ٌعكس:/ بذرة100الـ/وزن 

 0-الحورانًمع  مقارنةً أعلى  كان (جرام2.97) 0-الكردي/ بذرة فً 100فإن وزن الـ / مقارنةً بالو
 0-الكردي / بذرة فقد تفوق100بالنسبة لـوزن الـ / لوحظ وجود فروق معنوٌة بٌن الصنفٌنو ،(جرام2.39)

لٌكون بعدها الانخفاض  معنوٌاً (كٌلوراد 5الجرعة ) انخفض مإشر الصفة عندوبهذه الصفة,  0-الحورانًعلى 
(عند 1.84ثم انخفض إلى ) (3.27راد )ول(ك15ٌ(كٌلوراد ومن ثم ارتفع عند الجرعة )10كبٌر عند الجرعة )

عند الجرعة  / بذرة100/أعلى وزن وكان فروق معنوٌة بٌن المعاملات وجود لوحظ و ،(كٌلوراد20الجرعة )
 0-الكردي(كٌلوراد فً صنؾ 10عند الجرعة ) نخفضبٌنما أ (جرام 3.73) 0-الكردي(كٌلوراد فً صنؾ 5)
، لالكونتروب مقارنةً / بذرة مع زٌادة الجرعة الإشعاعٌة 100بشكل عام تناقص وزن الـ /و  ،(جرام0.56)

-El)والبازلاء الهندٌة على  (Premsekar and Appadurai, 1981)هذكر وتوافقت هذه النتائج مع ما
kobisy, 1988)   العالم  هوجداختلفت مع ما  بٌنما على البازلاء(Rubaihaya, 1976)  أن كل بحٌث

 .الكونترولب مقارنةً / بذرة 100وزن الـ / ةادٌز ادت الى جاماجرعات أشعة 
 (جرام1.28، إلى )0-عند الصنؾ حورانً (جرام 1.65نبات من ) / البذورتراوح وزن  / نبات:ذورالبوز  

وبٌنت نتائج التحلٌل الإحصائً عدم وجود فروق معنوٌة بٌن الصنفٌن المستخدمٌن   0-عند الصنؾ كردي
 / البذورانخفاض وزن  أما تؤثٌر جرعات الأشعة فقد تبٌن / نبات تبعاً للجرعات المطبقة،البذوربالنسبة لوزن 

ومن ناحٌة التفاعل ما  بٌن , جرام(0.49أقل قٌمة )(كٌلوراد 20الجرعة )نبات مع زٌادة التركٌز و سجلت 
 :تبٌ  الاتً الصنفٌن والجرعات المطبقة

ٌر المعنوي عند ؼ/ نبات البذور( انخفاض وزن 6بٌنت النتائج الموضحة فً الجدول ) :1-صنف حورانً -0
ٌر ؼبشكل /نبات والبذورقد ارتفع فٌها عدد ( كٌلوراد ف10) أما الجرعة الكونترولب مقارنةً راد ( كٌلو5الجرعة)
فً  معنوٌاً (كٌلوراد  و15فً الجرعة ) معنوٌاً ٌر ؼثم لوحظ الانخفاض الذي كان  الكونترولمع  مقارنةً معنوي 
 (كٌلوراد .20الجرعة )

مع  مقارنةً ٌر معنوي ؼ( كٌلوراد بشكل 5) /نبات عند الجرعةالبذورانخفض وزن  :1-صنف كردي -8
/ نبات  البذور( كٌلوراد ثم لٌرتفع قلٌلا وزن 10-15عند كلا الجرعتٌن ) معنوٌاً لٌكون الانخفاض  الكونترول

تؤثر وزن بالتالً (كٌلوراد، و15ٌر معنوي عن الجرعة السابقة )ؼ(كٌلوراد بشكل 20عند الجرعة )
 جرعات الإشعاعٌة.البذور/نبات سلبٌاً مع تطبٌق ال

 
صنفً ب/ نبات البذور ووز  / بذرة100الـ / على وز  جاماتأثٌر الجرعات المختلفة م  أشعة  .6دول ج

 1-الكردي ،1-الحورانً

 
 الاستنتاجات:

 26.7 16.33 37.07 25.33 17.03 33.63 كٌلوراد 20

 46.67 32.61 60.73 44.59 32.79 56.39 المتوسط

L.S. D. 0.05    = 13.72 للأصناؾ 
L.S. D. 0.05     =21.7للجرعات 
L.S. D. 0.05     30.69الجرعات = × للأصناؾ 

C.V%= 40 

L.S. D. 0.05     = 15.05للأصناؾ 
L.S. D. 0.05     =23.8للجرعات 
L.S. D. 0.05     33.66الجرعات = × للأصناؾ 

C.V% = 42 

 المتوسط / بذرة100وز  الـ / المعاملة
Mean 

 المتوسط / نباتالبذوروز  
Mean ً1-كردي  1-حورانً 1-كردي  1-حوران 

 2.69 2.84 2.55 3.95 4.9 3 كونترول

 2.32 2.73 1.91 3.17 3.73 2.6 كٌلوراد 5

 1.19 0.3 2.08 1.19 0.56 1.82 كٌلوراد10

 0.64 0.25 1.03 3.27 3.62 2.91 كٌلوراد 15

 0.49 0.29 0.69 1.84 2.05 1.63 كٌلوراد 20

 1.47 1.28 1.65 2.68 2.97 2.39 المتوسط

L.S. D. 0.05     = 0.27للأصناؾ 
L.S. D. 0.05     =0.42للجرعات 
L.S. D. 0.05     0.59الجرعات = × للأصناؾ 

C.V% = 12.6 

L.S. D. 0.05     = 0.693للأصناؾ 
L.S. D. 0.05     =1.096للجرعات 
L.S. D. 0.05     1.55الجرعات = × للأصناؾ 

C.V%= 61.7 
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 ت، ظهرقد تكون وراثٌة ولوجٌةسٌفٌو إنتاجٌةٌة ومورفولوج ٌراتؽتحدوث ى لا جاماأدى استخدام أشعة  .0
/ بذرة 000/الوزن و النباتفً  عدد القرونوعدد التفرعات و الأزهارٌر فً لون ؽدة أشكال منها التبع
 .ور نباتات متقزمة وذات فرع واحدوظه, ،/نباتجرامالنبات  إنتاجٌةو

 لكلاالجرعة الحرجة  تحدٌد ،(0-ردي كو0 -حورانًللصنفٌن ) الإشعاعٌةدراسة الحساسٌة من خلال تم  .8
دون  لتطبٌق هذه الجرعةهذا ٌقودنا و ( كٌلوراد للكردي775)للحورانً و كٌلو راد (01) هًو ٌنالصنف

 الوقت.عات الممٌتة التً تضٌع الجهود والتكالٌؾ وتطبٌق الجر
 .لمختلفةالمعاملات الإشعاعٌة اتجاه  0-الحورانًحساسٌة أكبر من صنؾ  0-الكرديأظهر صنؾ  .1
صفتً ارتفاع أول قرن ، فٌما عدا الكونترول فً معظم صفات 0-الكرديعلى  0-الحورانًؾ تفوق صن .1

 ./ بذرة100وزن الـ/و
( كٌلوراد للحورانً و 5ولكن كانت الجرعة )تناقص معدل ارتفاع القرن الأول طرداً مع زٌادة الجرعة،  .5

 .معاملات( كٌلوراد للكردي أفضل أداءً من باقً ال15)الجرعة 
 .الإشعاعٌة طرداً مع زٌادة الجرعةتناقص طول النبات  .6
والجرعة  0-الحورانً(كٌلوراد لصنؾ 15فً الجرعة ) كونترولللمقاربة  قٌماً  بذرة 000وزن الـ سجل  .7

 ( كٌلوراد للحورانً.5)
/ نبات, إلى زٌادة عدد الفروع/ النبات و عددالقرون 0-الكردي( كٌلوراد فً صنؾ 5أدى تطبٌق الجرعة ) .8

كٌلوراد إلى زٌادة عدد الفروع/ النبات  10-15أدى استخدام الجرعات / نبات، كما البذوروزٌادة عدد 
 الكونترول.ب زٌادة معنوٌة مقارنةً 

 
 

 المقترحات والتوصٌات:
 .ٌة التؤكد من ثباتٌة الصفةؽالإنتاجٌة لعدة مواسم قادمة ببمتابعة زراعة السلالات المتفوقة  -0
عند معاملته  0-كٌلوراد للكردي (775، و)0-حورانًالعلى الصنؾ  كٌلو راد  01 ة الحرجةتطبٌق الجرع -8

 .% 50فً حال كان الهدؾ الحصول على نسبة إنبات أكثر من  بالإشعاع
 .0-الكرديصنؾ على (كٌلوراد 80لا ٌنصح بتطبٌق الجرعة ) -1
عدد القرون ) فً الصفات لأولىلتفوق الجرعة ا 0-الكرديفً صنؾ  كٌلو راد( 05، 5تطبٌق الجرعتٌن ) -1

 ./ نباتالفروع / النبات(، وتفوق الثانٌة فً عدد  البذورو فً عدد  / نبات
-الكرديبصنؾ  مقارنةً معظم الصفات إدى إلى استجابة كونه  0-الحورانًتطبٌق الإشعاع على صنؾ  -5

0. 
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STUDY THE EFFECT OF GAMMA RAYS ON SOME M1 
MORPHO-PHYSIOLOGICAL OF TWO LENTIL VARIETIES 
(Lens  esculenta L.) 
Al-dahhak, Leila*; F. Bakkour*; A. Asbah** and A.khaled** 
* Field crops Department, Fac. of Agric. AL- baath  Univ. Syria. 
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ABSTRACT 
 

This study was conducted at the Agricultural Research Center of Hama 
in 2008/2009 season, aiming to study the influence of gamma rays by 
applying doses (5,10,15 and 20)kr, for creating morpho-physiological and 
genetic changes in M1 plants for two varieties of lentil, vz. (Horani-1, kurdi-1) 
, and selection the plants that have changes comparing with control, to make 
M2 plants for having new recombination and reselection plants with desired 
traits. The results showed a clear impact of gamma rays on many traits of M1 
plants. Number of days for germination, flowering and maturity appeared 
dose response, while germination percentage has been decreased. Gamma 
rays doses had a negative effect (comparing with control) on some traits such 
as plant length, lower pod height, 100 seed weight and seed weight per plant 
for both varieties. Results also indicated that gamma rays doses had a 
negative effect on traits ; (number of branches per plant, number of pods per 
plant and number of seeds per plant) for Horani-1, while for kurdi-1 variety, 
dose (15) Kr had surpassed control for number of branches per plant, and 
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dose (5) Kr had surpassed control for number of pods per plant and number 
of seeds per plant.  
Keywords: Gamma Rays, Mutations, Lentil.   
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